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摘　要:研究阪崎克罗诺杆菌分别于4、15、25 ℃和37 ℃时在复溶婴幼儿配方乳粉（Reconstituted powdered infant formula, RPIF）中的生长增殖状况，建立数学模型，预测RPIF中C. Sakazakii生长不会对消费者产生危害的储存条件。采用平板菌落计数法测定C. Sakazakii的浓度；Gompertz和Logistic方程建立一级模型；Ratkowsky和Rosso模型作为二级模型，预测不同温度下RPIF中C. Sakazakii的生长速率。结果表明除4 ℃外，C. Sakazakii在15、25 ℃和37 ℃生长良好，生长趋势符合S型曲线。基于Gompertz方程可知，不同温度下C. Sakazakii的生长速率为0.23 ~ 0.81h-1，且随培养温度升高而增加。结果认为将RPIF贮存于4℃时，阪崎克罗诺杆菌基本不会增殖。于15、25 ℃和37 ℃储存都可能因C. Sakazakii增殖过快而对消费者造成危害。	Comment by hp: 中文摘要200~300字左右，应有独立性和自含性，采用第三人称定法，不用“本文”、“作者”等主语。不应出现图表、数学公式；研究报告结构式摘要内容需包括目的意义、方法、结果和结论。
关键词:咪唑乙烟酸；降解菌；富集分离；鉴定；生长特性	Comment by hp: 关键词:（3～8个，建议取上限、从名词委规范名词中选取）
中图分类号:    　　　　文献标识码:	Comment by hp: 中图分类号:按中国图书分类法给出本篇文章的中图分类号。

Growth of Cronobacter Sakazakii in reconstituted powdered infant formula in different temperatures

NIU Qinya1,MENG ****2,YANG ****1	Comment by hp: 英文姓大写，名首字母大写其他小写
(1. College of Food Science and Engineering, Northwest A&F University, Yangling 712100, China; 2. School of Agriculture and Biology, Shanghai Jiao Tong University, Shanghai 200240, China)

Abstract:In current study, mathematical growth model was developed to predict the growth of C. Sakazakii in reconstituted PIF (RPIF) at 4℃, which represents refrigerator temperature; at 15℃, 25℃ and 37℃, which represent room temperatures in different seasons, respectively, to predict the time period that RPIF could be stored at certain temperature without detrimental impact of C. Sakazakii on safe consumption. Concentration of C. Sakazakii was determined using plate colony counting method. Gompertz equation and logistic equation were used as primary model; Ratkowsky model and Rosso model were used as secondary model to predict the specific growth rate of C. Sakazakii in RPIF. Results: Except for 4℃, C. Sakazakii grew very well at 15℃, 25℃ and 37℃, the growth tendency fitted to S-shaped growth curve. The growth rates of C. Sakazakii ranged from 0.23 to 0.81 h-1 based on the equation of Gompertz , and generally increased with temperature increasing. The C. Sakazakii in RPIF would hardly grow if it was stored in the refrigerator at 4℃, otherwise, it would be great hazards for infant and/or baby to be infected when the RPIF was stored at 15℃, 25℃ and 37 ℃.	Comment by hp: 英文摘要内容与中文内容一致。
Key words:Cronobacter Sakazakii;growth model;reconstituted powdered infant formula (RPIF); predictive microbiology

0 引 言	Comment by hp: 引言的内容主要包括研究的目的、意义、主要方法、范围、背景、相关领域的前人研究历史与国内外研究现状等。
②其次是理论依据和实验设备基础、预期目标、本课题在学科领域中所占的地位、对他人已有成果的评价及相互关系、新概念和新术语的定义等等。这些内容可根据具体情况进行取舍,不必逐一作答或涉及。
③写作要求突出重点。引言应言简意赅、开门见山,各项内容只需一语道破;一般教科书上已有的知识，或人所共知、显而易见的功用或意义，在引言中不必赘述，重点写好目的、意义和背景。
④引言不宜太长，不要出现图表。
阪崎克罗诺杆菌（Cronobacter Sakazakii, C. Sakazakii），是一种无芽孢的革兰氏阴性杆菌，可引起新生儿脑膜炎、败血症和肠炎。据报道，阪崎克罗诺杆菌感染早产婴儿造成的死亡率可达到40%~80%[1-9]。虽然前期研究已在婴幼儿配方乳粉、饮料、奶酪、鸡蛋、鱼、禽肉、虾、米饭、饺子、婴幼儿食品辅料和一些零售食品等中间检出阪崎克罗诺杆菌，但婴幼儿配方乳粉（Powdered infant formula, PIF）被认为是该菌最主要、最常见的传播源及载体[1]。	Comment by 王小二: 非公知英文缩写首次出现按“中文名称（英文名称，英文缩写）”格式书写。
生产过程中PIF可能会被阪崎克罗诺杆菌污染，但细胞数一般较少。同时由于PIF中水分活度很低，阪崎克罗诺杆菌即使存在也无法生长繁殖。然而，冲调的复溶配方乳粉（Reconstituted powdered infant formula, RPIF）却是该菌生长繁殖的良好营养基质。日常生活中，很多情况下婴幼儿不能一次性进食完冲调的RPIF，在一些婴幼儿护理中心、医院甚至家庭中，医护人员无法做到及时清洗奶瓶，若奶瓶贮藏温度不适，原本存在于PIF中的少量阪崎克罗诺杆菌则可能在RPIF中快速生长繁殖，从而交叉污染或直接污染再次冲调的RPIF，导致食源性疾病爆发[2-5]。	Comment by hp: 参考文献在文章顺序编码，序号之间以“-”连接，标注序号上标。
阪崎克罗诺杆菌在RPIF中的迟滞期、剩余RPIF或奶瓶的储藏温度、污染菌的细胞数量是影响其在RPIF中生长繁殖的决定性因素[6]。为防止食用受到阪崎克罗诺杆菌污染的RPIF，本研究探讨了几个关键的培养参数对4、15、25 ℃和37 ℃（分别代表剩余RPIF和奶瓶在冰箱及不同季节室温储存的温度）下RPIF中阪崎克罗诺杆菌生长的影响，预测阪崎克罗诺杆菌在RPIF中的生长规律，为有效减少医院及家庭环境中相关病原菌的污染风险提供参考。
1　材料与方法
1.1  材料与试剂
菌株Cronobacter Sakazakii ATCC BAA894，中国食品药品检定研究院；Luria-Bertani Agar （LB）和Brian Heart Infusion（BHI）培养基，北京陆桥技术有限责任公司；婴幼儿配方乳粉购买生产日期为同批次的某品牌金装幼儿配方粉，市售。
1.2  仪器与设备
SX-500全自动高压灭菌器，日本TomyDigitalBiology公司；METTLERTOLEDO电子分析天平，上海梅特勒-托利多仪器有限公司；DNP-9082 电热恒温培养箱，上海精宏实验设备有限公司；SW-CJ-2FD超净工作台，苏州安泰空气技术有限公司；BCD-532WDPT冰箱，青岛海尔股份有限公司；Scientz-IID超声波细胞粉碎机，宁波新芝生物科技公司；Waters e2695液相色谱，上海沃特世科技有限公司；S6000高效液相色谱仪，华谱科仪北京科技有限公司。	Comment by 王小二: 型号加设备名称	Comment by 王小二: 公司厂家全称，国外的加国别
1.3  试验方法
1.3.1  菌株培养与菌落计数
将-80 ℃保存的菌液划线于LB平板，37 ℃培养18~24 h，挑取一单菌落接种于200 mL BHI肉汤培养基，37 ℃、100 r/min摇床培养18~24 h。	Comment by hp: 数字与单位间两分空	Comment by hp: 波浪线连接
通过菌落计数法确定BHI培养基中阪崎克罗诺杆菌的初始浓度[23]。吸取1mL的BHI培养物加入9 mL的生理盐水中进行10倍梯度稀释，选择2~3个适宜的稀释度，取1mL稀释液涂布于LB平板，每个稀释度设3个平行，37 ℃培养24 h，选取菌落数在30~300之间、无蔓延菌落生长的平板计数，最终浓度以每毫升菌液的菌落形成单位（Colony forming unit, CFU）平均值表示。
1.3.2  RPIF制备
根据奶粉外包装袋上的使用说明冲调乳粉溶液。称取30 g乳粉于120 mL灭菌水中，搅拌直至完全溶解。复溶乳粉分装至50 mL离心管中，每管10 mL，121 ℃灭菌20 min，冷却备用。	Comment by hp: 量和单位:请使用法定计量单位，量名称及符号、单位、数字的用法等应符合国家标准，书写要规范化，并注明外文字母的大小写、正斜体及上下角标
…………（略）

2  结果与分析	Comment by hp: 结果与分析是研究文章的重要组成部分，作者应该真实、准确、客观地描述实验观察到的结果，并提供所测定的具体数据。对于实验所观察到的结果，一定要实事求是地叙述，无论正面或反面、阴性或阳性的结果，均应客观报道，而不能根据自己的主观意愿随意取舍。但也要避免将所有数据和盘托出、简单罗列的做法，对于实验数据的叙述要分清主次，并应对实验数据进行统计学处理与分析，以找出规律性的信息。
2.1  RPIF中阪崎克罗诺杆菌生长曲线
阪崎克罗诺杆菌ATCC BAA894在RPIF中4 ℃培养72 h后的生长曲线不符合S型，如表1，图1（a）所示。在15、25 ℃和37 ℃下培养后，采用Gompertz、Logistic模型进行拟合，如表1，表2所示，各拟合方程的标准差和相关系数表明，与Logistic模型相比，Gompertz方程拟合的一级生长模型较好。	Comment by hp: 图表与文章的关联需在文中标示出来。

表1  RPIF中阪崎克罗诺杆菌在4 、15 、25 ℃和37 ℃下的生长   log(CFU/mL)	Comment by hp: 表用三线表。表格应设计正确、简洁、合理，表项应尽量简化。表中数字须上下对齐，相邻栏内数字相同时不能用“``”或“同上”、“同左、右”等，应一一标注。如实测为零，就标注“0”，未测或无此项（该栏为空白）或未发现，就标注“-”实测为痕量或可略而不计，应注明。
	时间/h
	温度/℃ 

	
	4 
	15 
	25 
	37 

	0
	4.125
	4.125
	4.125
	4.125

	2
	-
	-
	4.669
	4.838

	4
	-
	4.564
	5.190
	6.659

	6
	-
	-
	5.888
	7.954

	8
	-
	5.477
	6.731
	8.461

	10
	-
	-
	7.407
	8.870

	12
	4.461
	6.699
	8.347
	9.023

	14
	-
	-
	8.452
	9.046

	16
	-
	7.263
	8.722
	9.160

	18
	-
	-
	8.897
	-

	20
	-
	7.753
	9.222
	9.417

	24
	4.626
	8.192
	9.176
	9.176

	28
	-
	8.435
	9.301
	-

	32
	-
	8.564
	9.407
	9.250

	36
	4.564
	8.859
	9.368
	9.435

	40
	-
	8.900
	9.289
	-

	44
	-
	8.872
	-
	-

	48
	4.659
	8.980
	-
	-

	52
	-
	8.949
	-
	-

	56
	-
	9.041
	-
	-

	60
	4.637
	-
	-
	-

	72
	4.679
	-
	-
	-


注:RPIF为复溶婴儿奶粉（Reconstituted powdered infant formula）；“-”为未在该时间点进行检测	Comment by hp: 表内不设“备注”栏，需要说明的事项，可用简炼文字附注于表格底线下方。表中注释，可用“*”号。

表2  RPIF中阪崎克罗诺杆菌在15、25 ℃和37 ℃下的参数及Gompertz 模型
	温度/℃
	Gompertz
	Logistic
	Gompertz模型

	
	标准差
	相关系数
	标准差
	相关系数
	

	15
	0.1411
	0.9969
	0.2321
	0.9914
	Log(Nt/No)= 4.8441exp{-exp[-0.1294t+1.2601)]}

	25
	0.0995
	0.9987
	0.1534
	0.9970
	Log(Nt/No) =5.2447exp{-exp[-0.2180t+1.3534)]}	Comment by hp: 常量正体，变量斜体

	37
	0.1419
	0.9974
	0.2249
	0.9934
	Log(Nt/No)= 4.8338exp{-exp[-0.4336t+1.4648)]}
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(d)
（a）RPIF中阪崎克罗诺杆菌在4 ℃下的生长曲线；（b）RPIF中阪崎克罗诺杆菌在15 ℃下的Gompertz生长模型；（c）RPIF中阪崎克罗诺杆菌在25 ℃下的Gompertz生长模型；（d）RPIF中阪崎克罗诺杆菌在37 ℃下的Gompertz生长模型
图1  不同温度下阪崎克罗诺杆菌的生长曲线	Comment by hp: 文中图片请提供原图，图中的文字图形比例，线条粗细应适中。位图分辨率不应低于300dpi/inch，格式可为jpeg,tif,bmp;矢量图格式可为eps,cdr。
纵横坐标的标值、标值线必须写清，标目应使用标准的物理量和单位符号。

…………（略）
3  讨 论
讨论一定要扣准文题和结果。参考内容:
（1）同类研究现状，在对比中说明本研究价值。比较本研究与他人研究的异同,作对比研究，并指出各自的优点和不足。讨论中不能只有一个同类结果对照，如已存在大量相似性研究，需添加有不同研究结果并指出本文创新点。
（2）对结果揭示的情况作进一步的说明和解释,特别是本研究结果所具有的理论和实际意义。结合结果深入探讨与本研究相关的新方法、新理论以及预测发展趋势。
（3）总结本研究的成败关键、经验和教训,客观地反映本研究的不足,包括研究中矛盾现象及尚难解决的问题; 有无后续完善性实验考虑。对进一步的研究提出建议或指出方向。
可以加二级标题。
4  结 论
结论是全篇的总结。要对科技论文作全面的概括,应该注意的是:结论并不仅是本文中的研究结果,而是在研究结果的基础上,进一步得出科学的结论,也即使研究由感性认识上升到理性认识。这是论文写作的重要一环,它是以正文的论述为基础,但较正文的表述更精炼、更集中、更典型、更有价值。
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